LEPSIALIDOPRAVA

Zdrzanie elektrickovej dopravy na
Radlinského ulici

September-oktéber 2014

Spracoval: Ing. Martin Fundarek

Spolupracovali: Be. Ivan Butora, Ing. Milan Donoval, Ing. Peter Hroncek



LEPSIALIDOPRAVA

Zdrzanie elektrickovej dopravy na Radlinského ulici

1. Uvod

V druhej polovici augusta 2014 bola v Bratislave uvedena do prevadzky prestupna zastavka
MHD Blumental a s fou suvisiace zmeny v dopravnom znaceni. Jednou z tychto zmien bolo
vyznacenie druhého odboéovacieho pruhu z Vazovovej ulice dofava smerom k Ragianskemu mytu
a druhého pruhu pre automobilovu dopravu na Radlinského useku v Useku Vazovova — Wilsonova.
Tento pruh sa nachadza na elektrickovom pase. Elektricky tak musia Cakat, kym sa autam z tohto
pruhu podari zaradit do priebezného pruhu a uvolnit kolajnice.

Obcianska iniciativa LepSia doprava uz v predstihu, 18.6.2014, informovala primatora p.
Ftacnika o svojich obavach zo zdrziavania elektriCiek. Pre kapacitu trasy Mytna — Vazovova —
Radlinského — Racianska je rozhodujuca priepustnost krizovatky Racianske myto, ktora nie je
v $piCke pre automobilovl dopravu postacujuca a vzhfadom na zatazenost kolidujucich smerov ju
nemozno zvySit predlZovanim signalu vofno. Pred vystavbou zastavky Blumental vznikali na
Vazovovej ulici zapchy jednak z dévodu davania prednosti vozidlam na Racianskej ulici, jednak
z dévodu zastavovania prudu automobilov za elektrickami zastavujucimi na zastavke Vazovova
ulica na Radlinského ulici v smere do Race. Tieto zapchy sa niektori vodi¢i snaZili obchadzat
schadzanim na Radlinského ulicu cez Kollarovo namestie alebo cez ul. |. Karva3a, ¢o eSte viac
zatazovalo Radlinského ulicu a spomalovalo vyjazd z Vazovove,;.

Predpokladali sme, Ze povolenim odbocovania z Vazovovej v dvoch pruhoch sa zapchy
z Vazovovej premiestnia na Radlinského ulicu a negativne désledky na elektriCkovu dopravu sa
prejavia az po skonceni letnych prazdnin, ked vzrastie frekvencia dopravy. Prax vSak ukazala,
Ze blokovanie elektriciek autami nastalo uz po€as prazdnin kratko po zmene znacenia.

Pri priebeZznych obhliadkach krizovatky Radlinského — Vazovova sme zistili, Ze zdrziavané
nie su len elektricky v smere do Race, ale aj v ostatnych smeroch, (t. j. do centra, z Vazovovej na
Radlinského a naopak) vdaka vchadzaniu automobilov na kofajnice a vy€kavaniu na moznost
pokraCovania v jazde.

Rozhodli sme sa preto vykonat merania, aby sme zistili, akym zdrZzaniam Celi elektrickova
doprava. V tomto materiali predkladame vysledky merani.
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2. Metodika

KedZe sa po vybudovani zastavky Blumental zmenil pocet zastavok (v smere do Race
i vsmere od Kriznej o jednu menej) a nebola uz zapnuta svetelna signalizacia na Florianskom
namesti, nebolo mozné ziskat’ udaje o zmenach doby prejazdu kritickymi Usekmi z dat DPB. Zvolili
sme preto porovnavanie odpoludriajSej Spicky pracovného dia vodi referencnej vzorke, namerane;j
v obdobi vyrazne znizenej frekvencie, t.j. cez vikend. Merania sa uskutocnili 27.9.2014 od 13.15
do 14.45 a2.10.2014 od 15.40 do 18.30.

2.1. Sledované useky
Pre jednotlivé smery sme urcili sledované ¢asové useky takto:

1. Pre smer z Rage do centra bol vstupnym &asom okamih prejazdu Cela vozidla
cez kolmicu vedenu od stipa verejného osvetlenia pred restauraciou zvanou ,U
hasiCov“ na severnej strane krizovatky Radlinského — Wilsonova, vystupnym
¢asom okamih prejazdu &ela vozidla cez blizSi okraj byvalého priechodu pre
chodcov na juznej strane krizovatky Radlinského — Vazovova.

2. Pre smer z centra do Race bol vstupnym €asom neskorSi z okamihov upiného
uzatvorenia dveri vozidla, resp. supravy, na zastavke Blumental a uvolnenia
priechodu pre chodcov pri ozna¢niku zastavky. Vystupnym €asom bol okamih
prejazdu éela vozidla cez kolmicu vedenu od stipa verejného osvetlenia pred
reStauraciou zvanou ,U hasiCov“ na severnej strane krizovatky Radlinského —
Wilsonova.

3. Pre smer od Kriznej do centra bol vstupnym ¢asom Cas zastavenia pri znacke
,0aj prednost vjazde“ pri vyjazde z Vazovovej ulice, resp. ak vozidlo
nezastavovalo, pri prejazde okolo tejto znacky. Vystupnym ¢asom bol rovnaky
okamih ako pre smer z Race.

4, Pre smer z centra na Kriznu bol vstupnym ¢asom rovnaky okamih ako pre smer
do Race, vystupnym okamihom prejazd Cela vozidla cez preruSovanu c&iaru pri
vyjazde z Radlinského na Vazovovu ulicu.

Takymto stanovenim uUsekov sme minimalizovali ovplyvnenie merani réznym poctom
chodcov a cestujucich cez vikend a pracovny den a zaroven sme zachytili vyjazd zo zastavky
znizenou rychlostou v pripade, Ze vodi€ elektriCky vidi, Ze na jeho trase je prekazka.

Zaroven sme nezachytavali ovplyvnenie elektriiek jazdou automobilov po elektrickovej trati
mimo miest, kde to dopravné znacenie dovoluje, resp. zasahovanie do prechodového prierezu zo
susedného jazdného pruhu na takychto Usekoch, pretoze takéto javy (poruSovanie zakona) budu
nastavat bez ohfadu na to, €i budu v useku Vazovova — Wilsonova vyznacené dva jazdné pruhy
alebo jeden.

2.2. Vyhodnocovaneé veli¢iny
V spracovani merani vyhodnocujeme nasledujuce veli¢iny:
1. Minimalny Cas jazdy.
2. Maximalny €as jazdy.
3. Priemerny ¢as jazdy (aritmeticky priemer ¢asov jazdy).
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Smerodajna odchylka &asu jazdy. (Smerodajna odchylka je kvadratickym priemerom
odchylok jednotlivych merani od priemeru (tj. druhou odmocninou aritmetického priemeru
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kvadratickych odchylok jednotlivych merani od priemeru). Je ukazovatelom pravidelnosti
rozloZenia merani. Pre normalne rozdelenie pravdepodobnosti, podla ktorého sa spravaju ¢asy
jazdy v doprave, by 70 % merani nemalo mat va¢siu odchylku od priemeru nez je smerodajna.)

2.3. Spi¢kova hodina

Na zaklade hodnot nameranych 2.10.2014 sme urcili Spickovu hodinu na obdobie od 17.15
do 18.15. V tomto obdobi sme pozorovali najvacsie zdrzania i najvacsi rozptyl asov prejazdov vo
vSetkych smeroch, ako vidno na prilozenom grafe:
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3. Graficky vystup merani

3.1. Smer Raca - centrum
3.1.1. Referenéna vzorka - vikend
Referenc¢na vzorka smer Raca - centrum
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3.1.2. Spickova hodina
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Priemerny Cas: 26,77 s Minimum: 18 s Maximum: 47 s

Smerodajna odchylka: 5,99 s
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3.1.3. Porovnanie ¢asu jazdy a zdrzania

Cas prejazdu Priemer Minimum Maximum

Referenéna vzorka 13,42 9 18
Spickova hodina pracovného diia 26,77 19 46
Narast v sekundach 13,35 10 28
Narast v percentach 99,48% 111,11 % 155,56 %

3.1.4. Porovnanie pravidelnosti

Smerodajna odchylka

Referencna vzorka 2,78
Pracovny den 5,99
Narast v sekundach 3,21

Narast v percentach 115,47 %

3.1.5. Zhodnotenie dopadov

Priemerny €as jazdy sa v Spi¢kovej hodine v désledku kolizii s automobilovou dopravou
zhorsil oproti referencnej vzorke na dvojnasobok, maximalny ¢as prejazdu vzrastol takmer o pol
minuty na dvaapolnasobok. Na viac nez dvojnasobok narastla aj nepravidelnost &asu jazdy
v sledovanom useku v Spi¢kovej hodine oproti referenénej vzorke.
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3.2. Smer centrum — Raca

3.2.1.

Referenc¢na vzorka - vikend

Referenc¢na vzorka smer centrum - Raca
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Priemerny Cas: 43,33 s Minimum: 39 s

Smerodajna odchylka: 3,06 s
3.2.2. Spickova hodina
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3.2.3. Porovnanie ¢asu jazdy a zdrzania

Cas prejazdu Priemer Minimum Maximum

Referenéna vzorka 43,33 39 48
Spickova hodina pracovného diia 70,82 36 110
Narast v sekundach 27,49 -3 62
Narast v percentach 63,44 % -7,69% 129,17 %

3.2.4. Porovnanie pravidelnosti

Smerodajna odchylka

Referenéna vzorka 3,06
Pracovny den 22,15
Narast v sekundach 19,09
Narast v percentach 623,86 %

3.2.5. Zhodnotenie dopadov

Priemerny Cas jazdy v Spickovej hodine v dbsledku kolizii s automobilovou dopravou
narastol o pol minuty, t.j. takmer o dve tretiny. Maximalny ¢as narastol o viac nez minutu na
viac nez dvojnasobok. Maximalne zdrZanie oproti najkratS§iemu &asu prejazdu je 74 sekund,
priemerné takmer 25 sekund. Nepravidelnost €asu jazdy v sledovanom Useku sa v 3pi¢kovej
hodine oproti referenénej vzorke zhorsila vyrazne, narastla viac nez Sestnasobne.
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3.3. Smer Krizna — centrum

3.3.1.

Referenc¢na vzorka - vikend

Referenéna vzorka smer Krizna - centrum
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3.3.2. Spitkové hodina
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Maximum: 61 s




LEPSIALIDOPRAVA

Zdrzanie elektrickovej dopravy na Radlinského ulici

3.3.3. Porovnanie ¢asu jazdy a zdrzania

Cas prejazdu Priemer Minimum Maximum

Referenéna vzorka 9,67 6 26
Spickova hodina pracovného diia 17,40 7 61
Narast v sekundach 7,73 1 35
Narast v percentach 79,94 % 16,67 % 134,62 %

3.3.4. Porovnanie pravidelnosti

Smerodajna odchylka

Referencna vzorka 5,34
Pracovny den 14,41
Narast v sekundach 9,07

Narast v percentach 169,85 %

3.3.5. Zhodnotenie dopadov

Priemerny Cas jazdy v Spickovej hodine v dbsledku kolizii s automobilovou dopravou
narastol o viac nez tri Stvrtiny. Maximalny ¢as narastol o viac nez pol mindty na viac nez
dvojnasobok. Maximalne zdrzanie oproti najkratSiemu ¢asu prejazdu je 54 sekund. Nepravidelnost
Casu jazdy v sledovanom useku v Spi¢kovej hodine oproti referenénej vzorke narastla na viac nez
dvaapolnasobok.
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3.4. Smer centrum - Krizna

3.4.1.

Referenc¢na vzorka - vikend
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Referenéna vzorka smer centrum - Krizna
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Priemerny Cas: 15,33 s
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3.4.2. Spi¢kové hodina
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Priemerny Cas: 21 s
Smerodajna odchylka: 11,65 s

Minimum: 12 s
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3.4.3. Porovnanie ¢asu jazdy a zdrzania

Cas prejazdu Priemer Minimum Maximum

Referenéna vzorka 15,33 12 17
Spickova hodina pracovného diia 21,00 12 61
Narast v sekundach 5,67 0 44
Narast v percentach 36,99 % 0,00 % 258,82 %

3.4.4. Porovnanie pravidelnosti

Smerodajna odchylka

Referenéna vzorka 1,65
Pracovny den 11,65
Narast v sekundach 10,00
Narast v percentach 606,06 %

3.4.5. Zhodnotenie dopadov

V tomto smere boli vyraznejSie zdrzania v dbsledku kolizii s automobilovou dopravou
ojedinelé. Maximalny €as sice narastol o tristvrte minuty, t.j. na triapolnasobok, a zdrzanie oproti
minimu je 49 sekund, avS8ak vyraznejSie odchylky od priemeru boli namerané iba dve.
Nepravidelnost ¢asu jazdy v sledovanom uUseku sa v Spi¢kovej hodine oproti referenénej vzorke
sice narastla na viac nez Sestnasobok.

12



LEPSIALIDOPRAVA

Zdrzanie elektrickovej dopravy na Radlinského ulici

4. Zaver

Merania potvrdili, Ze nové dopravné znacenie ma velmi negativhy dopad na premavku
elektriCiek v smere do Race, kde sme namerali spomalenie az o 74 sekund oproti
najrychlejSiemu prejazdu, a v tomto smere je aj najvacsi rozptyl Casov prejazdu. Vpustenie IAD na
kolajnice teda vyustilo do vyrazného spomalenia a vyrazného zhorSenia pravidelnosti
dopravy.

Vac&sie nepravidelnosti boli zistené aj v smeroch do centra tak z Race, ako aj od Kriznej
ulice. Spomalenie dosahuje takmer pol minuty z Race a takmer minutu od Kriznej. Oba tieto smery
trpia nedodrziavanim ustanovenia zakona 8/2009 Z.z., ktory zakazuje vjazd do krizovatky, ak za
nou vozidlo nembdze pokracovat v jazde. Je mozné, Ze nejde o priamy dopad dopravného rezimu,
ale o nedisciplinovanost vodiCov. Je v3ak tiez mozné, Ze toto spravanie vodiCov je vyvolané
vacSou neprehladnostou krizovatky po zvy3eni pocétu jazdnych pruhov. Ak by na useku Vazovova
— Racianske myto boli menSie alebo nijaké zapchy, odstranila by sa pricina, pre€o vozidla nemozu
pokradovat v jazde. Cize aj na tieto dva smery elektrickovej dopravy by obmedzenie prijazdu do
useku Vazovova — Racianske myto, t.j. redukcia po¢tu pruhov a zadrZzanie zapchy uz na Vazovovej
ulici, malo pozitivhy dopad.

Najmensi negativny dopad ma automobilova doprava na jazdu elektriCiek v smere z centra
na Kriznu ulicu. Tu ma elektricka prednost a Soféri ju vacsinou reSpektuju, upchatie odbodujlcej
kolaje je skor ojedinelé.

Pri hodnoteni narastu ¢asu jazdy treba mat na zreteli i ekonomicky dopad. Ak sa prediZi
Cas jazdy, mbdze to mat dopad v podobe potreby vypravenia dalSieho vozidla, resp. v podobe
narastu pracovného &asu vodiov. Ak sa zvy$i rozptyl dasu jazdy, je potrebné predizit as na
vyrovhanie meskania na konec¢nej, ¢o mdze mat opat dopady uvedené v predchadzajlucej vete.
V nedavnej minulosti bola vy&islena priemerna cena predizenia priemerného &asu jazdy o 1 s na
1 400 € roéne. Na zaklade tejto ceny a hodnoty prediZzenia priemerného &asu jazdy v smere do
Race 027,49 s mozno odhadnut’ narast nakladov mesta na prevadzku elektri€iek vd’aka
novému dopravnému znac¢eniu o 38 486 € rocne.

Na zaver konstatujeme, Ze meranim sa podla nasho nazoru dostato¢ne preukazala
potreba zrusenia druhého odbocéovacieho pruhu z Vazovovej ulice smerom na Racianske
myto, pretoze suCasny stav ma vyrazne negativny dopad na hromadnu dopravu a je v rozpore
s Programom hospodarskeho a socialneho rozvoja Bratislavy, ktory v oblasti dopravy stanovuje
ako globalny ciel vyuzivat energeticky efektivne a k zivotnému prostrediu Setrné dopravné
systémy, ako strategicky ciel E.2 vybudovat atraktivny integrovany systém verejnej hromadne;j
dopravy a E.4 redukovat a efektivne organizovat’ pouzivanie automobilov.
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